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O convite (obrigado!)

“(...) apresentacao de 25min sobre a tua experiéncia de avaliacao continua (...)
Presidente CP/IST, novembro 2022

O contexto: Fisica 2 com laboratorio

Transicao para MEPP de UC do 12/292 ano da
Licenciatura em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores (LEEC)

antes ... Termodindmica e Estrutura da Matéria (TEM) : 6 ECTS, 29sem, 22 ano
agora ... Fisica 2 com Laboratério (F2L) : 6 ECTS, 12 ano, P4
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Agenda

e Desafios

* Planeamento

* Implementacao

* Resultados

* Sucessos e iInsucessos
* AcOes futuras
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Desafios - |

A realidade

 UC de formacao base em Fisica, destinada a um numero elevado de alunos (200+)

* Programa previsto deve cobrir os seguintes topicos
o Termodinamica (a partir do conceito de entropia / 22 Principio da Termodinamica)
o Transporte de energia
o Mecanica Quantica (introducao)
o Eletromagnetismo (eletrostatica no vacuo)

e Carga horaria: 4T + 1P + 2L em 7 semanas
(em alternativa a 3T + 1P + 0.5L em 14 semanas)

= incremento 100% na componente laboratorial
= decremento 33% na componente tedrica; 50% na componente problemas
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Desafios - I

A realidade “imprevista”

* TEM transita do 22 ano para F2Lno 12 ano
e por isso € muito afetada pelo Plano de Transicao
= numero elevado de alunos é ~400
—> desafios suplementares nas aulas T e L, devido a “potencial explosao” no numero de turnos
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Desafios - Il

O paradigma
(Relatorio CAMEPP, 2019; p.50)

* Assegurar uma formacao fundamental e da especialidade com rigor académico

* Implementar um modelo ativo de aprendizagem, com forte corresponsabilizacao
dos estudantes e incluindo uma avaliacao verdadeiramente continua

 Promover uma aprendizagem (...) estimulando a comunicacao e o pensamento
critico e estruturado

e Adaptar a aprendizagem a um mundo em constante mutacao (VUCA)
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A construcgao

(Relatério CAMEPP, 2019; p.51)

Eliminar

Aumentar

» Restricoes a flexibilidade e mobilidade curricular

» Restric0es a autonomia das Coordenacoes e
Comissoes Cientificas de Curso

» Obstaculos a colaboracao interdepartamental nas

ofertas letivas

Reduzir

Taxa de sucesso académico

Flexibilidade e mobilidade curricular

Aprendizagem ativa e auténoma

Aprendizagem por projectos

Ligacao a industria

Articulacao de contetdos entre UC base/especialidade
Atividade docente de concecao/acompanhamento de
novos projetos/problemas

Atores de ensino

Atratividade internacional

Co-responsabilizacao do aluno na sua formagao

A componente de avaliagao continua

Consciéncia do papel da ética e dos valores

Criar

» AvaliacOes por exames e testes
» Carga horaria letiva dos docentes
 Horas de contato semanais

Oportunidades de formagao em HASS
Oportunidades de desenvolvimento pessoal
Eco-sistema

Nova filosofia de formacao experimental
Oportunidades de formagao em Inovagao e
Empreendedorismo




Planeamento (UCs formacao base Fisica - LEEC)

 Com grande antecedéncia (a um ano do inicio da implementacao)

 Em ambiente colaborativo:
envolvendo os docentes das 3 UCs de formacdo base em Fisica de LEEC (F1L/ F2L/ F3)

* Detalhando uma tentativa de cronograma para lecionacao de conteudos
e Assumindo a necessidade de um Plano de Transicao (articulacdao de conteudos)

* Propondo um modelo pedagdgico para o curso
Discussao / revisao da lecionacao e da distribuicao semanal de aulas T, P, L

* Reformulando a formacao experimental
(2 x 2h laboratdrio, para realizacdo / conclusao de cada trabalho)

 Discutindo / homogeneizando o método de avaliacao (continua)

* Propondo um calendario de avaliacao
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Implementacao - | (caso de F2L)

* Revisao dos conteudos originais
o Termodinamica + Transporte de energia + Mecanica Quantica (introducao)

o selecionando topicos estruturantes
[ndo se pode ensinar tudo !]

* Aulas T (4x 1h/semana; simultaneamente em 3 anfiteatros)
O presenciais em um anfiteatro + transmitidas remotamente
o baseadas num maximo de 4-5 slides / aula
o muito articuladas com a bibliografia da UC
o preparadas de forma a estimular a participacdo (possivel) / descoberta dos alunos
[ndo se “reaproveitou” o material de TEM / preparou-se tudo novamente de raiz]
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Implementacao - Il (caso de F2L)

 Aulas P (1h/semana)

o Estimulou-se a aprendizagem da técnica de “problema solving”,
em alternativa a exemplificacdo de 1-2 casos concretos (necessariamente escassos)

e AulasL (2h/semana)

o revisao dos protocolos + guias laboratdrio
introducao de: “log-sheet”, analise estatistica dos resultados obtidos por todos os alunos,
questdes abertas de critica / exploracdo dos resultados

o opcao pela realizacao de um unico trabalho de laboratério
- 12 semana: introducdo as técnicas experimentais
- 22+ 32 semanas: trabalho laboratério para 12 grupo do curso (~200 alunos)
- 42 + 52 semanas: trabalho laboratério para 22 grupo do curso (restantes ~200 alunos)
- 62 semana: feriados de junho
- 72 semana: repeticdes de trabalhos
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Implementacao - |l (caso de F2L)

Método de avaliagao continua
e Relatorio trabalho laboratério (30%)
4 MAP30 (70%)

o realizados em aula tedrica
o tipo escolha multipla

o 5-6 questdes / alineas
(3 envolvendo cdlculos; 2-3 sobre conceitos)

o manteve-se o nivel de dificuldade de “provas de anos anteriores’
(que foram convertidas em perguntas de escolha multipla)

o divulgacao de resultados 1 semana ap0s a realizacao da prova

)

[+ possibilidade de realizacao de Exame = 4 MAPs]
[+ possibilidade de recuperacao de 1 MAP na data do Exame]
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Resultados (dos alunos)

Notas médias
MAPs: 13
Exame: 9

[ "— I Laboratério: 15
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Taxa de aprovacao: 89%

Alunos avaliados: 92%
(taxa de aprovacdao média do ano curricular: 77%)

DF
EFSCA LL Alves, Contigo+ IST, fevereiro 2023

uuuuuuuuuuu



Resultados (dos Qucs)

Carga de Trabalho

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5

B Contacto [ Trabalho Auténomo [l Trabalho Auténomo (Aulas) [ Trabalho Auténomo (Exames)
A,

S

Para os alunos que indicaram baixa carga de trabalho, a razdo deveu-se a:
N? de respostas: 311

O programa n&o foi cumprido | 1%

QO programa foi pouco extenso . 6%

A matéria ja tinha sido leccionada noutra UC I 2%

Frequéncia de UC em repeténcia B Resultados médios do corpo docente

Trabalho excessivo noutras UC B 8,15 / 9

Avaliacdo pouco exigente - 17%

30a organizacdo da UC B Média das medianas dos resultados da UC
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Sucessos

e Organizacao: gestao de ~400 alunos com éxito

* Reformulacao da componente laboratorial segundo paradigma MEPP
* Resultados da avaliacao dos alunos

* Resultados da avaliacao do corpo docente

Insucessos

* Carga de trabalho abaixo do previsto
 Comportamentos pouco éticos em MAPs --> justica no processo de avaliacao
* Reduzida assiduidade dos alunos as aulas (particularmente T, total ~40 alunos )

5. Assiduidade dos alunos

MEDIAHA [0%; 10%] (10%: 305 [ 205 s0%[ [ 1s0%; o[ [ (7o; aos:( ) 1e0%; 100%] [

51 Qua| a sua frequéncia as aulas deste
W o assmhdas face as prew5ta5
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Acdes futuras

* Ajustes nos conteudos programaticos
o em coordenacao com restantes UCs
o de formacdo base em Fisica de LEEC
o com base nas intera¢des / questdes durantes as aulas T

e Ajustes no método de avaliacao
o reducao do numero de MAPs
o aumento do numero de versdes das provas de avaliacao (justica avaliacao)
o transicao total para digital — necessidade de recursos

o aumento do numero de trabalhos de laboratdério (objetivo final: 3)
[adequacdo a carga de trabalho prevista]

e Ajustes no modelo pedagdgico ?
(para UC de massas, sobre conteudos de base)

o manutencao das aulas P ?
o aumento da interatividade em aulas T—como ?
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Agradecimentos

* Aos colegas de F1L e F3, que aceitaram
coordenar o planeamento / execucao das UCs de formacao base em Fisica de LEEC
o Carlos Cruz
o Luis Filipe Mendes
o Jodao Mendanha Dias (laboratorios)

* Aos meus colegas do corpo docente de F2L
o Joao Mendanha Dias
o Bernardo Carvalho
o Fernando Nabais
o David Resendes
o André Santos (TA)
o Duarte Feiteira (TA)

* Ao CP pelo convite para a acao Contigo+
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